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Betriebsanleitung
Selbsttrocknende Vakuumpumpe

PM 400 / PM 500



INNOVATIVE
TECHNOLOGIE
WELTWEIT

NEUBERGER

Betriebsanleitung e eszrsez

Selbsttrocknende Pumpen

Laborvakuumpumpen
mit Trocknungssystem

PM 16527-860.3

Sie haben sich fur ein KNF-Produkt entschieden. Die folgenden Hinweise helfen lhnen, dieses hochwertige Pro-
dukt sicher, zuverlassig und Uber einen langen Zeitraum zu betreiben.

Lesen Sie unbedingt diese Betriebsanleitung, bevor Sie das Geréat in Betrieb nehmen und beachten Sie sie bei
allen Anwendungen, um Gefahren und Schaden zu vermeiden.
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1. Beschreibung und
Anwendungsbereich

Die selbsttrocknenden Laborvakuum-
pumpen fordern und evakuieren 100%
olfrei. Sie sind gasdicht und arbeiten

wartungsfrei.

Sie ermdglichen es wahrend des Eva-
kuierens, Kondensatfliissigkeit mit
hoher Geschwindigkeit aus den Pum-
penkdpfen zu blasen, wéhrend das
Vakuum im Rezipienten konstant bleibt.
Nach der Trocknung der Pumpenkdpfe
erreicht die Pumpe ein merklich besse-
res Vakuum und vermag deutlich
schneller zu evakuieren als zuvor.

Die Steuerung der Trocknung erfolgt
iiber ein Magnetventil iiber drei Varia-
blen:

m Zeitdauer zwischen Einschalten
des Trocknungssystems und der
ersten Beliiftung der Pumpenképfe
(tq)

m Zeitdauer der Beliiftung der Pum-
penkdpfe (ty)

m Zeitdauer zwischen den Beliiftun-
gen der Pumpenképfe (t3).

Dieser Pumpentyp ist mit dem Magnet-
ventil fiir die Beliiftung der Pumpen-
kopfe ausgeriistet. Die Steuerungse-
lektronik gehdrt nicht zum Lieferum-
fang.

1.1 Elektrische Daten

m  Genaue elektrische Daten:
siehe Kapitel 8.

m Die Pumpen werden von einem
Thermoschalter gegen
Uberlastung geschiitzt.

1.2 Anwendungsbereich

A\ Die Pumpen und/oder das Trock-
nungssystem diirfen nicht in explo-
sionsgefdhrdeter Umgebung einge-
setzt werden.

A\ Die Pumpen diirfen nicht verwen-

det werden, wenn durch den Luft-
einlal bei der Beliiftung (Trock-
nungssystem) reaktive, explosive
oder anderweitig gefahrliche
Mischungen entstehen kdnnen
(z.B. mit dem Medium).
Vor jeder Anwendung der Pumpen
ist deshalb sicherzustellen, daR bei
Luftzufuhr keine reaktiven, explosi-
ven oder anderweitig geféhrlichen
Mischungen entstehen kdnnen.

m  Maximal zul&@ssiger Betriebs-
tiberdruck, Endvakuum, Forderlei-
stung: siehe Kapitel 8.

m Die Pumpen diirfen keine Fliissig-
keiten fordern. In unserer Pro-
grammiibersicht finden Sie dafiir
geeignete Pumpen.

Liegt Ihre Anwendung auBerhalb des
0.g. Bereichs, so sprechen Sie mit
unserem Fachberater (Telefonnummer:
siehe letzte Seite).

1.3 Umgebung

Wihrend des Betriebes sind folgende
Umgebungsbedingungen einzuhalten:

m  Umgebungstemperaturbereich im
Betrieb: + 5 °C .... + 40 °C.

m Im Betrieb mul} eine ausreichende
Kiihlluftzufuhr gewahrleistet sein.

m Die Pumpen und/oder das Trock-
nungssystem diirfen nicht in explo-
sionsgefdhrdeter Umgebung einge-
setzt werden.

2. Sicherheit

m Beachten Sie, dal3 die Pumpen nur
fiir den bestimmungsgemaRen
Gebrauch eingesetzt werden
diirfen.

A\ Die Pumpen und/oder das Trock-
nungssystem diirfen nicht in explo-
sionsgeféhrdeter Umgebung einge-
setzt werden.

A\ Die Pumpen diirfen nicht verwen-
det werden, wenn durch den Luft-
einlaB bei der Beliiftung (Trock-
nungssystem) reaktive, explosive
oder anderweitig geféhrliche
Mischungen entstehen kdnnen
(z.B. mit dem Medium).

Vor jeder Anwendung der Pumpen
ist deshalb sicherzustellen, da3 bei
Luftzufuhr keine reaktiven, explosi-
ven oder anderweitig geféhrlichen
Mischungen entstehen kénnen.

/\ Die an die Pumpen anzuschlieBen-
de Komponenten miissen auf die
pneumatischen Daten der Pumpen
ausgelegt sein (siehe Kapitel 8).

m SchlieBen Sie das Gerét nur an
ordnungsgemal installierte Schutz-
kontaktsteckdosen an.

A\ Wird der Pumpenbetrieb durch den
Thermoschalter wegen Uberhit-
zung unterbrochen, so starten die
Pumpen nach Abkiihlung auto-
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matisch. Sorgen Sie dafiir, dal
hieraus keine Gefahrensituationen
entstehen kdnnen.

/N Fiir die zu verwendenden Medien
sind die entsprechenden Sicher-
heitsvorschriften und -malRnahmen
zu beachten.

m Gehé&useteile, die mit dem unten-
stehenden Hinweisschild gekenn-
zeichnet sind, diirfen nur nach
Ziehen des Netzsteckers
(Unterbrechen der Spannungsver-
sorgung) gedffnet werden.

m Verwenden Sie ausschliellich
Original-Ersatzteile von KNF.

3. Aufstellen und AnschlieBen

m  Wabhlen Sie einen sicheren Stand-
ort (ebene Flache) fiir die Pumpen.

m Die Pumpen derart aufstellen, dal3
ihr Liifterrad ausreichend Kiihlluft
ansaugen kann.

m Saug- und Druckleitung an-
schlieBen (Schlauch ID 10 mm).

P  Druckleitung so verlegen, dal
das Kondensat aus der
Pumpe abflieBen kann (fallen-
de Leitung).

m Durch die Druckleitung wird das
Kondensat aus der Pumpe abgelei-
tet. Es ist ein Behalter zu installie-
ren, der das Kondensat auffangt.

m Das Ventil ist an die Steuerungs-
elektronik des Trocknungssystems
(nicht im Lieferumfang enthalten)
anzuschlieRen (siehe dazu Abb. 1).

m Schlielen Sie das Gerét nur an
ordnungsgemal installierte
Schutzkontaktsteckdosen an.

m Die Daten der Versorgungsspan-
nung sind mit den elektrischen
Pumpendaten zu vergleichen; die
Versorgungsspannung darf um
maximal + 10 % bzw. - 10 % von der
nominalen Pumpenspannung ab-
weichen.

4. Betrieb

4.1 Betriebsbedingungen

A\ Die Pumpen und/oder das Trock-
nungssystem diirfen nicht in explo-
sions gefédhrdeter Umgebung
eingesetzt werden.
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Abb. 1: Pumpe PM 16527-N 860.3-2.00

A\ Die Pumpen diirfen nicht verwen-
det werden, wenn durch den Luft-
einlal® bei der Beliiftung (Trock-
nungssystem) reaktive, explosive
oder anderweitig gefahrliche
Mischungen entstehen kdnnen
(z.B. mit dem Medium).

Vor jeder Anwendung der Pumpen
ist deshalb sicherzustellen, dal bei
Luftzufuhr keine reaktiven, explosi-
ven oder anderweitig gefdhrlichen
Mischungen entstehen kdnnen.

/\ Fiir die zu verwendenden Medien
sind die entsprechenden Sicher-
heitsvorschriften und -maffnahmen
zu beriicksichtigen.

m Die Pumpen diirfen nicht gegen
Druck anlaufen. Dies gilt auch im
Betrieb nach einer kurzzeitigen
Stromunterbrechung.

/\ Die an die Pumpen anzuschlieBen-
den Komponenten miissen auf die
pneumatischen Daten der Pumpen
ausgelegt sein (siehe Kapitel 8).

/\ Der maximal zulé@ssige Betriebs-
tiberdruck (1 bar (i) darf nicht tiber-
schritten werden.

m Drosselung oder Regulierung der
Luft- bzw. Gasmenge sollte nur in
der saugseitigen Leitung erfolgen,
um ein Uberschreiten des maximal
zuldssigen Betriebsiiberdrucks zu
vermeiden.

m  Wird eine Drosselung oder Regu-
lierung der Luft- bzw. Gasmenge
druckseitig ausgefiihrt, so ist dar-
auf zu achten, dal} der maximal
zuldssige Betriebsiiberdruck der

Pumpe nicht iiberschritten wird.

m Bei Pumpenstillstand muf8 in den
Leitungen der normale atmosphéri-
sche Druck hergestellt werden.

A Sorgen Sie dafiir, dass der Pum-
penauslaB nicht verschlossen
oder eingeengt ist.

m  Membrane und Ventilplatten sind
die einzigen VerschleiBteile der
Pumpen. Eine Abnutzung macht
sich meistens durch einen starken
Abfall der pneumatischen Leistung
bemerkbar. Beim Austausch ist
gemal dem Kapitel 5 vorzugehen.

m Umgebungsbedingungen: siehe
Kapitel 1.3.

4.2 Bedienung
Pumpe in Betrieb nehmen

© Netzstecker der Pumpe in ord-
nungsgemal installierte Schutz-
kontaktsteckdose stecken.

©® Pumpe einschalten am Netzschal-
ter der Pumpe (siehe Abb. 1).

©®© Wird im aktuellen Evakuationsvor-
gang die zyklische Trocknung der

Pumpenkdpfe gewlinscht:

Trocknungssystem einschalten an

der Steuerung des Trocknungs-

systems (nicht im Lieferumfang
enthalten).

P Das Trocknungssystem sollte
nur eingeschaltet werden,
wenn an der Druckleitung der
Pumpe ein Behélter angebracht

3

ist, der das Kondensat auffangt.
Andernfalls flieBt das Konden-
sat unkontrolliert ab.

Priifen Sie:

@ Verschlauchung auf richtige
Anschliisse.

@ Verkabelung auf richtige
Anschliisse.

Nach Ende der Evakuation/des Prozes-
ses Pumpe auBer Betrieb nehmen:

@ Pumpe ca. 5 min bei vollem Durch-
satz mit Luft spiilen.

@® Falls Trocknungssystem einge-
schaltet ist:
Trocknungssystem ausschalten an
der Steuerung des Trocknungs-
systems (nicht im Lieferumfang
enthalten).

© Pumpe aussschalten am Netz-
schalter der Pumpe.

@ Netzstecker der Pumpe aus der
Steckdose ziehen.

5. Instandhaltung:
Wechsel von Membranen und
Ventilplatten/Dichtungen

Der Membranwechsel sollte immer an
beiden Pumpenkdpfen gleichzeitig
durchgefiihrt werden. Bei einem Mem-
branwechsel sollten auch die Ventil-
platten/Dichtungen der Pumpe erneu-
ert werden. Wird die Instandhaltung
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Abb. 2: Schnitt durch die Pumpenkdpfe (symbolisch)

nicht an beiden Kdpfen gleichzeitig
oder mit dem Membran- nicht gleich-
zeitig der Ventilplatten/Dichtungen-
Wechsel vorgenommen, so ist die Soll-
leistung der Pumpe auch nach der
Instandhaltung nicht gewahrleistet.

» Wurden mit der Pumpe aggressive,
toxische oder anderweitig gefahr-
liche, gesundheitsgefdhrdende
oder schédliche Stoffe gefdrdert,
so gilt es zu beachten:

1.) Die Pumpe bzw. deren Teile miis-
sen vor der Instandhaltung gerei-
nigt werden.

Es ist sicherzustellen, dass das
Instandhaltungspersonal keinen
Gefahren ausgesetzt ist. Dazu miis-
sen entsprechende Schutzmal3-
nahmen ergriffen werden entspre-
chend der gefdrderten Medien (ein
Beispiel hierfiir ist die Verwendung
von Schutzhandschuhen).

2.

3.

Die sachgerechte Entsorgung der

Verschleilteile ist sicher zu stellen.

» Verwenden Sie ausschlieflich Ori-
ginalersatzteile von KNF.

Bendtigte Werkzeuge/Teile:
m 1 Ersatzteilset nach Kapitel 7

m Schraubendreher Klingenbreite
2 mm

m Kreuzschlitzschraubendreher Nr. 2
m Filzstift.

Der Wechsel von Membranen und
Ventilplatten/Dichtungen ist in der fol-
genden Reihenfolge durchzufiihren:

a.) Vorbereitende Schritte

b.) Pumpenkopf abmontieren

c.) Membrane wechseln

d.) Ventilplatten/Dichtungen wechseln
e.) Pumpenkopf montieren

f.) AbschlieBende Schritte.

» Die Positionsnummern innerhalb
der folgenden Arbeitsanweisungen
beziehen sich auf die Abbildung 2.

a.) Vorbereitende Schritte
@ Pumpe auBer Betrieb nehmen

A (siehe Kapitel 4.2) einschlieBlich
der Trennung der Pumpe vom Netz
(Ziehen des Netzsteckers der
Pumpe).

® Schlduche am pneumatischen
Pumpenein- und -ausgang abneh-
men.

® An der pneumatischen Kopfver-
schaltungen eine der beiden
Uberwurfmuttern von Hand lgsen;
dann die zugehorige Winkelein-
schraub-Verschraubung des Pum-
penkopfes entgegen den Uhrzei-
gersinn soweit drehen, dal§
sich der Verbindungsschlauch
abziehen laRt.

@ Befestigungsschrauben der Liifter-

haube (siehe Abb. 1) l6sen, Liifter-
haube abnehmen.

b.) Pumpenkopf abmontieren
(fiir jeden Pumpenkopf einzeln)

@ Druckplatte (0), Kopfdeckel (),
Zwischenplatte (3) und Gehéuse (@)
mit einem durchgehenden Filzstift-
strich markieren. Damit |&63t
sich sicherstellen, dal3 die Teile
beim spateren Zusammenbau rich-
tig montiert werden.

@ Die acht Schrauben (&) l6sen und
den Pumpenkopf vom Gehéuse @)
abnehmen.

»  Das Magnetventil des Trock-
nungssystems bleibt dabei
montiert.

Legende
Pos Bezeichnung

(@ Druckplatte

@ Kopfdeckel

(® Zwischenplatte

@ Gehause

(® Linsen-Senkschraube mit Kreuz-
schlitz

® Strukturmembrane

@ PaBscheibe(n)

Pleuel

(® Flachkopfschraube mit Kreuzschlitz

Tellerfeder

(i) Ventilplatte/Dichtung

c) Membranwechsel

@ Pumpe derart positionieren, dal
Membrane nach oben weist.

@ Die Strukturembrane (6) durch
Drehen des Liifterrads in den
oberen Umkehrpunkt bewegen.

® Mit Schraubendreher die Struktur-
membrane an einer Stelle vorsich-
tig leicht anheben (Vorsicht:
Gehé&use nicht beschadigen). Die
Strukturmembrane an den gegen-
iiberliegenden Seitenrdndern anhe-
ben, fassen und entgegen den Uhr-
zeigersinn herausschrauben.

@ Palscheibe(n) @ vom Pleuel
abnehmen und aufbewahren.

© Alle Teile auf Verunreinigung kon-
trollieren und gegebenenfalls
reinigen.

@ Die PaBscheibe(n) @ auf den
Gewindebolzen der neuen Struktur-
membrane schieben.

@ Neue Strukturmembrane (6) mon-
tieren: Das Pleuel (® mit einem
Finger halten, die Strukturmem-
brane mit PaBscheiben leicht ein
schrauben (im Uhrzeigersinn).

@ Die Strukturmembrane durch Dre-
hen des Liifterrads in den oberen
Umkehrpunkt bewegen; die Struk-
turmembrane mit einem Schrau-
benzieher leicht anheben, an
gegeniiberliegenden Seitenrdndern
fassen (Vorsicht: nicht tiberdehnen)
und nun handfest anziehen.

d) Ventilplatten/Dichtungen
wechseln

@ Die beiden Schrauben (9 lésen.

@ Kopfdeckel (2 mit Druckplatte O
von der Zwischenplatte 3) trennen.

® Von der Zwischenplatte die Ventil-
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platten/Dichtungen @1 entfernen.

@ Ventilsitze, Zwischenplatte und
Kopfdeckel auf Sauberkeit priifen;
bei Unebenheiten, Kratzern und
Korrosion sind diese Teile zu erset-
zen.

@ Die neuen Ventilplatten/Dichtungen
@ in die Ventilsitze der Zwischen-
platte einlegen; die Ventilplatten/
Dichtungen fiir Druck- und Saug-
seite sind identisch; gleiches
gilt fiir Ober- und Unterseite der
Ventilplatten/Dichtungen.

¢) Pumpenkopf montieren

@ Strukturmembrane (6 durch Dre-
hen des Liifterrads in mittlere
Position bewegen.

@ Zwischenplatte (3), mit Ventilplat-
ten/Dichtungen @) entsprechend
der Markierungen (M) auf das
Gehéause setzen.

©® Kopfdeckel 2 auf Zwischenplatte
® auflegen entsprechend der Filz-
stiftmarkierung (M).

@ Druckplatte () aufsetzen, Schrau-
ben (@ mit Tellerfedern (0) ein-
schrauben, bis Schraubenkdpfe
flachig aufsitzen (nicht festziehen!).
» Die ersten drei aufzusteckenden

Tellerfedern miissen vom
Schraubenkopf wegweisen, die
folgenden drei dem Schrauben-
kopf zugeneigt sein (siehe Detail
Xin Abb. 2).

@® Schrauben () tiber Kreuz nur leicht
anziehen.

0@ Leichtgéngigkeit der Pumpe durch
Drehen des Liifterrads priifen.

@ Nun die Schrauben (3) handfest
anziehen.

@ Schrauben (9 mit je einer weiteren
halben Umdrehung anziehen.

Die Aufgaben b), c), d) und e) fiir den
zweiten Pumpenkopf ausfiihren.

f) AbschlieBende Schritte

@ Pneumatische Verschaltung wieder
montieren:
Schlauch auf den Schlauchan-
schluB der Winkeleinschraub-Ver-
schraubung schieben, diese wieder
in gerade Stellung bringen, Uber-
wurfmutter festziehen.

@ Liifterhaube wieder montieren.

© Pumpe wieder an das elektrische
Netz anschliel3en.

» Sollten Sie beziiglich der Instand-

haltung Fragen haben, so sprechen
Sie mit unserem Fachberater (Tele-
fonnummer: siehe letzte Seite).

6. Storungssuche
» Ausreichendes Vakuum wird nicht
erreicht

Magliche Ursachen:
Schlauchverbindungen undicht.

Kondensat im Pumpenkopf:

Trocknungssystem einschalten

bzw. Zeitdauer zwischen den

Beliiftungen der Pumpenkdpfe ver-

kleinern.

© Membrane oder/und Ventilplat-
ten/Dichtungen abgenutzt (Ventil-
platten/Dichtungen- und Mem-
branwechsel: siehe Kapitel 5).

@ Nach einem Wechsel von Mem-

branen, Ventilplatten/Dichtungen :

siehe Beschreibung im Kapitel 5).

» Pumpe ist eingeschaltet, lauft
aber nicht, Netzschalter leuchtet
nicht

Magliche Ursachen:

@ Pumpeistnicht an das elektrische
Netz angeschlossen.

® Keine Spannung in elektrischem
Netz.

© Sicherung der Pumpe defekt

(Storungssuche darf nur durch

Fachpersonal erfolgen!).

Pumpe vom elektrischen Netz

nehmen durch Ziehen des Netz-

steckers.

Platzierung der Sicherung:

» Sicherung zugénglich nach
Offnen des AnschluBkas-
tens der Pumpe (zur Position
des AnschluBBkastens siehe
Abb. 1).

Dimensionierung der Sicherung:
siehe Kapitel 8.

» Pumpe ist eingeschaltet, lauft
aber nicht, Netzschalter leuchtet

Magliche Ursachen:

@ Thermoschalter hat wegen Uber-
hitzung der Pumpe angesprochen
(Netzstecker ziehen, Pumpe
abkiihlen lassen, Ursache der
Uberhitzung feststellen und
beseitigen).

1. Bestellangaben

5

Ersatzteil-Set

Ein Ersatzteil-Set enthélt alle fiir
eine vollstandige Instandhaltung
der beiden Pumpenkdpfe erfor-
derlichen Ersatzteile.
Ersatzteil-Set bestehend aus

2 Membranen, 4 Ventilplatten/
Dichtungen

Best.Nr.: 047499
8. Technische Daten
Forderleistung:  max. 60 [/min
Endvakuum: 4 mbar abs
Zul. Betriebs-
druck: max. 1 barll
Zul. Umgebungs-
temperatur: +5... +40°C

Schlauchanschluss fiir Schlauch
ID 10 mm

Spannung Pumpe: 230V
Frequenz: 50 Hz
Leistungsauf-

nahme Pumpe: 220W
Sicherung

Pumpe

(je 2): 3,15 T[A]
Schutzart: IP 54
Spannung Magnet-

ventil 24V DC

» CE - sicherheitstechnische
Anforderungen

m Die Pumpen entsprechen den
Sicherheitshestimmungen der EG-
Niederspannungsrichtlinie 73/23
EWG und der EG-Richtlinie iiber
die elektromagnetische Vertréag-
lichkeit 89/336 EWG.

Folgende harmonisierte Normen
werden erfiillt:

EN 55014

EN 61000-6-1

EN 61000-6-3

EN 61000-3-2/3

EN 61010 -1

m Die Pumpen entsprechen nach
IEC 664
m der Uberspannungskategorie 11
m dem Verschmutzungsgrad 2.
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Anhang:

Bescheinigung des Kun-
den fiir Reparatur-Auftrag
(Kopiervorlage)

» Voraussetzung fiir die Reparatur
der Pumpe durch KNF ist eine
Bescheinigung des Kunden {iber
die geforderten Medien und zur
Reinigung der Pumpe. Bitte fiillen
Sie deshalb das entsprechende
KNF-Formular aus und senden

Sie es zusammen mit der Pumpe
ein.

Bescheinigung

Wir bestatigen, dass mit
dem unten aufgefuhrten
Pumpenmodell
(bitte eintragen)

gen)

folgende Medien gefor-
dert wurden:

und dass die oben aufge-
fihrte Pumpe gereinigt
wurde. Es befinden sich
weder aggressive, biolo-
gische, radioaktive noch
andere gefahrliche Medi-
en in der Pumpe.

Firma Datum/
Unterschrift

KNF Neuberger GmbH
Alter Weg 3
D-79112 Freiburg

Telefon 07664/5909-0
Telefax 07664/5909-99

E-Mail: info@knf.de
www.knf.de
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